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[bookmark: _Toc471569897][bookmark: _Hlk51615695][bookmark: _Hlk51614922]本规程规定了梨高密早丰优质栽培的园地选择与规划、品种和砧木选择、栽植、架式搭建、整形修剪、花果管理、土肥水管理、病虫害综合防治、果实采收和采后处理、生产记录等。
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[bookmark: _Toc471569797][bookmark: _Toc471569899][bookmark: _Toc471591482]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095　环境空气质量标准
GB 5084　农田灌溉水质标准
GB 15618　土壤环境质量标准
GB/T 8321  农药合理使用准则
GB/T 10650  鲜梨
NY 475-2002  梨苗木
NY/T442-2013梨生产技术规程
NY/T 496  肥料合理使用准则 通则 
NY/T2157梨主要病虫害防治技术规程
NY/T 1198-2006 梨贮运技术规范
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梨园土壤环境质量应符合GB 15618的规定，灌溉水水质应符合GB 5084的规定，环境空气质量应符合GB 3095的规定。
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[bookmark: _Toc468628695][bookmark: _Toc468628778][bookmark: _Toc468628817][bookmark: _Toc471566697][bookmark: _Toc471566952][bookmark: _Toc471567129][bookmark: _Toc471568258][bookmark: _Toc471568427][bookmark: _Toc471569547][bookmark: _Toc471569685][bookmark: _Toc471569801][bookmark: _Toc471569903][bookmark: _Toc471591486]3.2.1气候条件
[bookmark: _Hlk51490681]辽宁地区主要栽培秋子梨（Pyrus ussuriensis）、白梨（Pyrus retschneideri）、砂梨（Pyrus pyrifolia）和西洋梨（Pyrus communis）三个种，其中秋子梨适宜平均气温为4～12℃，一月平均气温-13～-4℃，年降雨量350～600 mm；白梨适宜年平均气温为8.5～14℃，一月平均气温-9～-3℃，年降水量450～900mm；砂梨适宜年平均气温为15～23℃，一月平均气温1～15℃，年降水量800～1900mm；西洋梨适宜年平均气温为10～14℃，一月平均气温-5.5～3℃，年降水量450～950mm。
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土壤肥沃，有机质含量在1.0%以上，土壤有机质含量在0.4%以下的瘠薄土地要进行改土。活土层在50 cm以上，地下水位在1.0 m以下，土壤pH值在5.8～8.0，总含盐量0.2%以下。
[bookmark: _Toc471569549][bookmark: _Toc471569687][bookmark: _Toc471569803][bookmark: _Toc471569905][bookmark: _Toc471591488]3.2.3地形地势
平地或缓坡地，坡度小于6°。
3.3园地规划
园地规划包括小区规划、道路系统规划、排灌系统规划、设置防护林、附属设施（办公室、宿舍、生产资料库、、机房、药池、肥粪发酵池、果窖、冷库、选果场等）。
3.3.1小区规划
小区规划根据地形、地势以及园地面积确定，小区的设定要确保减少梨园风害、便于运输和机械化管理。梨树高密度栽培每2～3公顷为一个小区，形状以正长方形为宜，长宽比例为2～3：1。栽树南北成行，这样光照好，光能利用率高。
3.3.2 道路系统规划
道路系统规划根据果园大小设定，小型高密梨园在小区间设定作业道路，宽度3~4m。大、中型高密梨园道路系统要有主路、支路和小路，方便机械化管理。主路宽度6~8m，支路宽度4~6m，小路宽度3~4m。小区之间设有田间道，主道宽8~15m，支道宽3~4m。
3.3.3排灌系统规划
排灌系统可与小区的形状或方向以及道路系统相配合，降雨量较大地区可利用自然沟为总排水沟，干旱地区每15公顷梨园应打一眼机井，供梨园及时灌溉。
3.3.4防风林
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]辽宁西部风沙较大的地区，高密梨园应造防风林，防风林可结合小区规划栽植。小面积的高密梨园在外围迎风面设一条3～5米宽的林带；大面积高密梨园一般每隔200米左右设置一条主林带，方向与主风向垂直，宽度10～20米，株距1～2米，行距2～3米；在与主林带垂直方向，每隔400～500米建一条副林带，宽度5米左右。
3.3.5附属设施
附属设施及配套工程包括办公室、休息室、生产资料库、机房、药池、肥粪发酵池、果窖、冷库、选果场等，应选择在交通方便和有利作业的地方，配合园区主干支路设定。
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根据我省气候特点以及品种特点，适宜梨树高密栽植的白梨主要优良品种有早金酥梨、金酥、新苹梨、早酥梨、苹果梨、锦丰梨、紅霄梨、酥梨、黄冠梨等，西洋梨主要优良品种有红丰梨、红月梨、红日梨、红巴梨、三季梨、巴梨、红茄梨等，沙梨优良品种有黄金梨、爱宕梨、圆黄梨、金翠香、丰水梨、幸水梨、二十世纪等，秋子梨优良品种有寒红、寒香、京白梨、花盖梨等。砧木辽宁地区以山梨为主，少量杜梨。
栽植
[bookmark: _Toc471569551][bookmark: _Toc471569689][bookmark: _Toc471569805][bookmark: _Toc471569907][bookmark: _Toc471591490]5.1栽植密度
[bookmark: _Hlk51492504]梨树高密栽培若采用圆柱形树形和Y字形，株行距0.5m～1 m×3.0m～4.0 m为宜；采用V字形树形株行距0.5m～0.75 m×4.0 m为宜。
[bookmark: _Toc471591491][bookmark: _Toc471569908][bookmark: _Toc471569806][bookmark: _Toc471569552][bookmark: _Toc471569690]5.2整地与改土
秋季或春季按照栽植密度规划提前挖好定植沟，沟规格(宽×深)100 cm×80 cm，挖出的表土与底土分开堆放；定植沟挖完后，最底部放有机物料一层，再回填表土，回填表土与有机物料厚30cm左右；然后施入腐熟有机肥，与表土混匀，30cm厚度；最后全部回填表土（可从行间取表土），浇透水沉实备用，再填表土与地面平或略高于地面水平线。每亩使用有机肥量3～5t。
5.3苗木选择
梨高密栽培园苗木应符合NY475—2002的规定，选用一年生苗木建园。考虑到辽宁产区的土壤、气候和砧穗组合特点，梨高密栽培园苗木株高要在1.5m以上，嫁接口上5cm处粗1.0cm以上，芽饱满，根系发达(主根长度≥30.0 cm，粗度≥1.0 cm，侧根长度≥15.0 cm，粗度≥0.3 cm，侧根数量≥4条)，无病虫，皮层无皱缩。砧木为山梨（Pyrus ussuriensis Maxim.）或杜梨（Pyrus betulifolia Bunge）。指标见表1。核实品种，剔除不合格苗木，修剪根系，用水浸根后栽植。
表1 高密栽植梨一年生壮苗标准
	项 目
	指  标
	项    目
	指      标

	侧根数量
	4条以上
	茎倾斜度
	15º以下

	侧根长度
	15cm以上
	根皮与茎皮
	无干缩皱皮及损伤

	侧根分布
	均匀、舒展、不卷曲
	整型带内饱满芽数
	8个以上

	茎高度
	150cm以上
	砧穗接合部愈合程度
	愈合良好

	茎粗度
	1.0cm以上
	砧桩处理与愈合程度
	砧桩剪除，剪口环状
（或完全）愈合

	注：各项目的含义见NY475—2002。
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选用授粉树时，选择花粉量大、亲和力强、果大、外观美、着色、品质好的品种，主栽品种和授粉品种果实经济价值相仿时，可采用等量成行配置。否则，在高密栽植情况下，因株间距较近，主栽品种和授粉品种可按18：1的比例配置，即每隔一行，每隔9株树栽一株授粉树，两个授粉品种也应交替栽植。
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辽宁大部分地区秋冬寒冷、干旱，宜在春季栽植，土壤解冻后至芽萌动前(4月上旬，地温8℃～9℃，气温16℃～17℃)栽植。
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5.6.1 栽植方法
定植前一天将苗木浸入水中浸泡24小时，栽植前将嫁接口处的塑料解除，对已断的主、侧根进行剪截，剪出新茬，以利于栽植后发出新根。栽植时按行向拉线对齐栽植，按株距挖深宽30cm的栽植穴，每穴施入0.5kg生物菌肥（含菌量2亿以上），与土混匀，将苗木放入穴中央，砧桩背风，舒展根系，扶正苗木，填土后，将苗稍微上提，使根系舒展，嫁接口高于地面3～5厘米，用脚踩实。采用V字形整形的苗木定植时相邻两株反方向45゜向行间倾斜栽植。栽后沿树行向做直径1m的树盘，定植当天灌透水，间隔1周再灌两次透水，覆盖黑色地膜保墒。
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栽植后定干，圆柱形树形定干高度40～50cm和V字形树形定干高度60cm，Y字形树形定干高度80cm。定干剪口使用甲基硫菌灵涂抹，防止病虫害和失水。
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梨树高密栽培需要配合不同的架式来实现承载较大的产量和抗风能力，圆柱形树形适宜篱架架式，V字形树形适宜V形架架式，Y字形树形适宜Y形架架式。为方便整形，一般在栽植当年进行架式的建造。
6.1 篱架式
篱架式架面建设在行内每隔10米立一根不锈钢支柱，不锈钢管粗度不小于1.5寸，壁厚不小于3mm，支柱高度3.5m，顶端用钢绞线连成一体，边柱在顶端使用水泥地锚拉伸铁线来固定，采用30cm高×30 cm长×30cm宽的混凝土砣预埋80cm的10号螺纹钢作地锚，预埋入土中0.5m。南北方向在立柱上拉3道钢线横线，横线用通讯塑料管套上，防止摩擦树干和树枝，第一道线离地面80cm，钢线间距60cm，这3道钢线加上立柱顶端的钢绞线将南北行间的钢管立柱连成一体。为增加牢固性，可将园区四周的东西向边柱都用钢绞线连为一体，边柱也在顶端用水泥地锚拉伸铁线来固定，这样整个园区的篱架式钢管支柱成为一个整体。
6.2 V形架
采用不锈钢铁管V形结构，沿南北行向架设V形铁管钢架，V形架间距10m，不锈钢管粗度不小于1.5寸，壁厚不小于3mm。V形臂钢管在行间中间连接处焊接成拱圆式铁管结构大棚，跨度4m，钢架高度2.6m，拱圆最高点可用钢筋沿南北行向焊接为一体。两个V形臂在距离地面1.5米处用一根横向钢管焊接在一起，增加牢固强度，横向钢管粗度与V形臂一致。钢管下部在土里预埋40-50厘米深，用混凝土浇注，混凝土砣规格为50cm高×40 cm长×40cm宽。钢管地面前80厘米处，弯曲度较小，与水平面夹角70度，上部弯曲度较大，与垂直面夹角55。南北行向间沿V形钢管臂上拉4道钢丝，第一道钢丝距地面垂直距离70厘米，架上每道钢丝间距40-60厘米，钢丝规格为10号钢线，钢线用通讯塑料管套上，这4道钢丝将V形臂连为一体，地头V形臂用水泥地锚拉伸铁线来固定，地锚拉线连接在4道钢丝上，地锚规格为30cm高×30 cm长×30cm宽的混凝土砣预埋80cm的10号螺纹钢。
6.3 Y形架
采用不锈钢铁管Y形结构，沿南北行向架设Y形铁管钢架，Y形架与树干对齐，Y形架间距10m，不锈钢管粗度不小于1.5寸，壁厚不小于3mm。Y形钢架在地下预埋深度0.5m，用混凝土浇注，混凝土砣规格为50cm高×40 cm长×40cm宽。拱架和Y形架间距都是10m。Y形铁架下部高80cm，上部斜面与垂直面夹角45度，Y形臂在行间最高点架顶端焊接成一体，最高点可用钢筋沿南北行向焊接为一体，东西向的Y形架的两臂在距离地面1.5米处用一根横向钢管焊接在一起，增加牢固强度，横向钢管粗度与V形臂一致。Y形臂上同样拉4道钢丝将南北向的Y形架连为一体，第一道钢丝在地面上80cm处，即Y形架两臂的交叉点处，第二道钢丝在Y形臂与横臂的中间位置，第三道钢丝在横臂上，第四道钢丝在横臂向上40～50cm处，钢丝规格为10号钢线，钢丝用通讯塑料管套上，这4道钢丝将Y形臂连为一体，地头Y形臂用水泥地锚拉伸铁线来固定，地锚拉线连接在4道钢丝上，地锚规格同样为30cm高×30 cm长×30cm宽的混凝土砣预埋80cm的10号螺纹钢。
整形修剪
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树高3.0〜3.5米；中心干直立；树体结构为二级结构，由中心干和结果枝组组成；结果枝组，从地面50～60cm开始向上均匀分布25～35个结果枝组，枝组间距15～20cm，同侧枝组间距40～60cm，均为单轴枝组；树冠覆盖率70％。 
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栽植第一年，目标为培养出一株高1.6米以上的一年生壮苗，此为关键；培养方法为栽苗后在距地面40～50厘米定干，选择剪口下发出的生长最直立、长势最强的新梢作为主干培养，当最长的新梢长至30厘米以上时，将其下部的新梢进行摘心处理，如果最长梢不是最上部的（这种情况较少，但也存在），应将苗剪落至该新梢处，使成为上部第一新梢。当年秋苗高达1.6厘米以上。当年冬季修剪时保留最强中心干新梢，其它新梢全部从基部剪除。
栽植第二年，从地面50厘米处至顶芽下第3个芽之间的芽进行刻芽处理，即紧贴每个芽上方0.5cm处用钢锯条或刻芽刀深割至木质部，长度达周长一半左右，春季干旱风大的地区刻芽后应在伤口处涂保水剂或甲基硫菌灵，以防苗木失水抽干，刻芽是非常关键的一个环节。要及时抹除50厘米以下的萌孽，当新梢长至30厘米以上时，可用牙签将新梢支开，使新梢与中干成60°～70°角。冬季修剪时疏除距地面50厘米以下的分枝、下部较强壮（长度超过80厘米，粗度超过主干三分之一的分枝）和中心头下部的竞争枝，其它枝全部缓放。
栽植第三年，继续在一年生中心干上进行刻芽处理，其他中心干上结果枝组为单轴枝组，枝组继续缓放，生长季及时剪除分枝上背上的新梢，较强的梢可拉平或下垂，促其其大量结果，经过三年整形，树体基本结构形成，具有一定量产量。
栽植第四～五年，中心干上结果枝组不断变大，间距在15～20厘米之间，上下重叠的结果枝组间距40～60厘米，过密的分枝要逐渐从基部疏除。枝组基部粗度超过中干的1/3时，可利用附近或枝组后部的分枝进行局部更新或彻底更新。树高达4米以上时要及时落头，将树高控制3.5米以下。
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树高2.5m左右，主干高度60cm左右，中心干两侧对称着生中小型单轴结果枝组6～8个，与中心干角度约呈450角，长度控制在70厘米以内；背上和背后只留短果枝群。树顶部与地面垂直距离控制在2米以内。
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定植第二年，将中心干顶部球状凸起剪除，剪口下第一芽留外侧，将两侧的芽进行刻芽。新梢长至30厘米长时基部用牙签支开，夏季修剪时疏除背上直立枝，秋季将中心干两侧主枝沿V形架面拉成450角左右，缓放为主，促进结果。第三年在一年生中心干上重复上一年刻芽和修剪方法，每年中心干顶部的球状凸起都要剪掉，剪口下选留外芽。树顶部与地面垂直距离较2米左右时，要在分枝处落头。经过三年整形，树体基本结构形成，具有一定量产量。
定植第四年及以后，整形围绕V形架面进行，修剪时疏除背上直立枝，过密的分枝要逐渐从基部疏除，及时落头，树高控制在树顶部与地面垂直距离控制在2米以内。
7.3 Y字形树形整形技术
7.3.1树体基本结构
无中心干，干高80cm，分别伸向行间的两个主枝呈Y字形，主枝上无侧枝，直接着生20个左右中小型结果枝组，两主枝夹角80～900。
7.3.2整形方法
栽植大苗，苗高1.5米以上，整形带芽饱满。苗栽植后，在距地面80厘米左右定干，剪口下第一和第二分别选留东西方向。新梢萌发后，只留顶端两个新梢，其余抹除。当年秋季或第二年5月下旬以后，将这两个主枝分别向东西向沿Y形架面拉枝绑缚，两主枝夹角80～900。定植第二年开始，两个主枝的培养过程同V字形树形。
土肥水管理
[bookmark: _Toc471569561][bookmark: _Toc471569699][bookmark: _Toc471569815][bookmark: _Toc471569917][bookmark: _Toc471591500]8.1土壤管理
8.1.1深翻改土
深翻改土按照NY/T442-2013执行。
8.1.2行间间作绿肥及生草
[bookmark: _Toc471569562][bookmark: _Toc471569700][bookmark: _Toc471569816][bookmark: _Toc471569918][bookmark: _Toc471591501]梨树高密度栽植对肥水要求较高，行间不要间作任何其他农作物。可间作三叶草、扁叶黄蔑、毛叶著子、紫花苜蓿等绿肥作物，采用翻压、覆盖、沤制等方法将其转变为梨园有机肥。若无行间间作绿肥，辽宁地区最适宜在行间及树下自然生草，定期留茬10cm～15 cm刈割。生长前期，先任由野草生长，利用活的草层进行覆盖，当草长到30厘米时，及时留10cm～15 cm割倒，覆盖树盘；生长中后期，杂草生长量大，一般要割3次左右，保持果园草高不超过30厘米；立秋后，停止割草至生长末期，任其自然死亡，使杂草产生一定数量的种子，保持下年的杂草密度，期间要注意去除恶性草。
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肥料的使用原则按NY/T 496执行。
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每年进行一次施基肥，根据辽宁地区品种和栽培实际情况，可在秋季8月下旬～9月下旬或春季土壤化冻后施入，以有机肥为主。梨树高密度栽培需肥量较大，每生产100 kg梨果需要施入100 kg以上有机肥。基肥施入的腐熟有机肥量要在5t以上，同时配合施入单株最少0.5kg的生物菌肥，以及混入适量氮磷钾肥，氮磷钾肥施用量分别占该肥全年施用量的50%、100%、50%。也可使用配方施肥的方法施入基肥。
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不同品种不同气候区使用不同的方案合理追肥。需要追肥的物候期节点有，萌芽前10天左右，追施全年氮肥用量的30%，落花后施入全年氮肥用量的20%和全年钾肥用量的20%，果实膨大期施入全年钾肥用量的30%。特殊情况，可采用根外追肥补充营养，常见肥料适宜的浓度为：尿素0.3%，硫酸锌0.3%，硫酸亚铁0.3%，过磷酸钙浸出液2.0%，磷酸二氢钾0.3%%，根外追肥全年一般不超过3次。
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水分管理按照NY/T442-2013执行。
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9.1辅助授粉
授粉树花粉量少或自然条件昆虫较少的情况下须辅助授粉，可采用人工授粉、壁蜂或蜜蜂进行辅助授粉。人工授粉选择与主栽品种授粉亲和力高的梨品种的花粉，要求花粉发芽率80%以上。蜜蜂授粉在梨花开10%以前，傍晚将蜜蜂箱搬入梨园，蜂箱间距150m，梨落花70%以后将蜂箱搬出梨园，结束授粉。壁蜂授粉可选用角额壁蜂、凹唇壁蜂、紫壁蜂等，自制或购买的蜂巢标准为每个巢箱内装4～6捆巢管、有200～300根巢管和200～300个成蜂或蜂茧，每个蜂巢可授粉面积2-3亩。在梨树开花前2～3天放置蜂巢和蜂茧，落花后回收巢管。蜜蜂和壁蜂授粉期间禁止使用化学药物喷药。
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疏花可人工疏花或化学疏花，人工疏花在花序分离期或初花期进行。化学疏花在盛花期叶片未展开前进行，候选化学药剂有石硫合剂、乙烯利、碳酸氢钙、萘乙酸和西维因，不同品种选用不同的药剂和适宜浓度疏花，可以降低坐果率并节省人工疏果成本。疏果从落花后14 d开始。间隔10 cm～30 cm留一个花序（不同品种果实间距根据果实大小进行不同程度的调整），每个花序留一个发育良好的边蕾、边花或边果。按照留优去劣的疏果原则，选留果形标准、果面洁净、果个较大、无病虫害、无药害的幼果，及早疏除病虫果和畸形果。控制好全树留果量。
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根据市场需求确定纸袋种类，一般选择抗风雨、透气性好的果袋。生产白色或黄白色外观梨果实，选择双层遮光效果好的纸袋；生产果实原色外观的梨果实，选择单层透明纸袋、白色纸袋或塑料膜袋，能有效减少病虫害的发生。纸袋大小要适中，一般可选择宽14.5cm〜16cm，长17.5cm〜19cm规格的纸袋。纸袋不能过小，纸袋果小易使果面产生日烧现象。
辽宁地区梨果实套袋在落花后20〜30d进行，套袋前打1次杀虫剂和杀菌剂，一周内套完袋，套袋过程中遇雨需要重新喷药预防袋内病虫害。一般带袋采收，特殊需要着色的品种采收前一周摘袋，摘袋时避免中午强光高温时间段。
病虫害防治
病虫害防治按照NY/T 2157的规定执行。
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11.1果实采收
果实采收按照NY/T 1198的规定执行。
11.2采后处理
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记录并保存生产操作(苗木、架式架材、肥料、农药的购买、储存和使用等)信息，果园管理档案，至少保留2年。
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